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מבחן בפיזיקה במתכונת מבחן בגרות

פרקי בחירה

הוראות לנבחן

ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר ומכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד.

1. משך הבחינה:  שעה וחצי.

2. מבנה השאלון: בשאלון זה ארבע שאלות בשני פרקים. עליך לענות על שתיים מהן בלבד, משני פרקים שונים (שאלה אחת מכל אחד מהפרקים שבחרת).
3. חומר עזר מותר בשימוש:   1. מחשבון
                                     2. נתונים ונוסחאות בפיזיקה המצורפים לשאלון.
4. הוראות מיוחדות:
1. ענה על מספר שאלות כפי שנתבקשת. תשובות לשאלות נוספות לא ייבדקו.
2. בפיתרון שאלות שנדרש בהן חישוב, רשום את הנוסחאות שאתה משתמש בהן. (כאשר אתה משתמש בסימן שאינו מופיע בדפי הנוסחאות, רשום את פירוש הסימן במילים.) לפני שתבצע פעולות חישוב, הצב את הערכים המתאימים בנוסחאות. רק לאחר ההצבה בצע את פעולות החישוב. רשום את התוצאה המתקבלת ביחידות המתאימות. 
3. בחישובך השתמש בערך של 10 מ' לשנייה2 בשביל תאוצת הנפילה החופשית.

בהצלחה!
חלק א'- אור וגלים
שאלה 1 

1. באיור כוס גלילית ריקה שגובהה 16cm וקוטרה 8cm . התלמיד שמסתכל רואה על קו ישר את שפת הכוס ואת "הפינה" התחתית על קו ישר. בעודו מסתכל באותו כיוון, חברו מוזג לכוס נוזל שקוף עד  שהכוס מלאה. במצב זה מתגלה לעיני התלמיד מטבע זעיר שהיה מונח במרכז הכוס. 
      חשב את מקדם השבירה של הנוזל. (10 נקודות)  


ב-1 הגדר את המושג  זווית קריטית. (5 נקודות)

ב-2  פרט את התנאים בהם נוצרת החזרה פנימית גמורה, 

העזר בשרטוט מתאים. (5 נקודות)
שיטת Pfundt  משמשת לקביעת מקדם השבירה של הזכוכית. בשיטה זו צובעים בצבע לבן את הפאה התחתונה של תיבת זכוכית, פרט לנקודה קטנה   P שבמרכז הפאה-שנשארת לא צבועה-ומשמשת מקור אור נקודתי-ראה איורים.
כאשר מאירים מלמטה  באור לבן את תחתית הפאה הצבועה, (נקודה P משמשת מקור אור נקודתי), הצופה שמסתכל מלמעלה רואה על תחתתית התיבה מעגל חשוך. גובה התיבה t וקוטר המעגל החשוך d ניתנים למדידה מדוייקת.
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מבט מלמעלה על  הקרקעית החשוכה.

קוטר המעגל החשוך על התחתית הוא d.

באיור רואים גם את הנקודה P שמשמשת
כמקור אור נקודתי.

ג-1  הסבר מדוע נוצר העיגול החשוך. (10 נקודות)

ג-2  פתח ביטוי שמקשר את נתוני השאלה t וd  עם הזווית הקריטית של הזכוכית. (10 נקודות)
ג-3  פתח ביטוי שמקשר את מקדם השבירה  של הזכוכית לנתונים  t וd  . (10 נקודות)
שאלה 2
תלמיד חיבר שני רמקולים A,B, קטנים, זהים לאותו מגבר.

א-1 בנקודה בה התלמיד עומד, בנקודה ,Cעוצמת הקול מזערית. השתמש במושגים: התאבכות, אורך גל, מקורות קוהרנטיים. הסבר מדוע עוצמת הקול מזערית. (5 נקודות) 
א-2 מרחקי התלמיד מההמקורות הם  R1 ו R2. רשום ביטוי באמצעות נתוני השאלה ואורך הגל לכך שעוצמת הקול שהתלמיד שומע מזערית.         ( 10 נקודות)  
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2. כאשר מקרבים בהדרגה את הרמקול A לאורך  ,ACבכיוון התלמיד ב- 39.8 ס"מ, התלמיד שומע לראשונה עוצמת קול מירבית. מה תדירות גל הקול? מהירות הקול 340 m/s .
(10 נקודות)
3. בכמה צריך להמשיך לקרב את הרמקול A באותו כיוון, כך שהתלמיד ישמע שוב עוצמת קול מרבית. ( 10 נקודות)
4. במקרה אחר, מציבים את שני הרמקולים במרחק 3.36 מטר אחד מהשני. אורך הגל המופק משני הרמקולים הוא 0.8 מטר. מניעים מיקרופון רגיש לאורך ישר CD , המקביל לקו AB, ראה תרשים למטה. המרחק בין הקווים AB ו CD גדול מאוד יחסית למרחק בין הרמקולים. מהי הזווית הקטנה ביותר ייחסית ל-OO' שבה תהיה עוצמה 
 מזערית לראשונה?        OO') הוא אנך אמצעי ל-(AB.   (10 נקודות)
5.  כעת הרמקולים מחוברים לשני מגברים שונים, כך שרמקול אחד מפגר אחר הרמקול השני בהפרש מופע p=1/6. האם הזווית בה מתקבלת עוצמת קול מזערית שחישבת בסעיף ד' עדיין נקודה שבה העוצמה  מזערית? נמק תשובתך.  (5 נקודות)
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חלק ב- פיזיקה מודרנית

שאלה 1

בונים מערכת בה זוג לוחות מתכת נמצאים בתוך שפופרת ריק (ואקום). הלוחות מחוברים למעגל חשמלי דרך נגד משתנה  R כמתואר בתרשים. מתח הסוללה שבמעגל 1.5V .
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א. מקרינים את אלקטרודה  C באור מונוכרומטי באורך גל  5000 Å .   בחלק זה של הניסוי מזיזים  את המגע הנייד P'  מהנקודה P  שמאלה. הזרם במעגל יורד.
   (1)  הסבר מדוע הזרם  יורד.    (6 נקודות)
החל ממתח  1.03V ערכו של הזרם מתאפס.  
(2)  חשב את פונקצית העבודה של האלקטרודה.  (6 נקודות)

ב. מזיזים את המגע הנייד  ימינה, ובודקים את הערך הזרם כתלות במתח. הזרם עולה עם שינוי המתח עד לערך מרבי של 3µA . 
חשב את אנרגית האור של הנורה במשך שנייה אחת, אם ידוע שרק 15% מהפוטונים הנפלטים ממנה גורמים לפליטת אלקטרונים מהמתכת.  (15 נקודות)

ג. חזרו על המדידות, באותה מערכת,  באור מונוכרומטי באורך גל 4000 Å  .

   האם מיקום הגררה P' ברגע שהזרם מתאפס זהה למיקום בניסוי הקודם, ימינה או שמאלה ממנו? נמק  תשובתך.   (10 נקודות)

ד. בניסוי אחר, השתמשו בשפופרת דומה אך במקום להאיר את אלקטרודה C , מחממים אותה. הסוללה הוחלפה בספק מתח גבוה מאוד , שמסוגל לספק תחום נרחב של ערכי מתח . באחד מהניסויים נמצא שהאלקטרודה  Dפולטת קרינה  אלקטרומגנטית רציפה בתחום קרני  .X 

   כל אורכי הגל  בקרינה הנפלטת היו מעל    8·10-11m .
(1)  הסבר מדוע קיים אורך גל מינימלי בקרינה שנפלטת מ-D.  (6 נקודות)
(2)  חשב את המתח של הספק בניסוי.  (7 נקודות)

שאלה 2
שפופרת מכילה גז מיונן. לכל יון נשאר אלקטרון אחד סביב הגרעין. עבור חלקיקים דמויי מימן כגון זה, ניתן ליישם את הנחות בוהר לאטום המימן. רמות האנרגיה נתונות ע"י ביטוי דומה לזה של אטום המימן:
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   ,              כאשר Z הינו המספר האטומי של היסוד.

א. בכדי להוציא את האלקטרון הנותר מהיון  שבשפופרת,  דרושה אנרגיה מינימלית של 54.4 eV. 
כמה פרוטונים בגרעינו של  יון זה?  (9 נקודות)

ב.  חשב את התנע  המינימלי של פוטון שיגרום להוצאת האלקטרון מהיון.   (9 נקודות)

ג.  הגז המיונן נמצא בלחץ נמוך בטמפרטורת החדר. בתנאים אלה, מרבית היונים מצויים במצב היסוד. מקרינים את שפופרת הגז המיונן במנורת UV בתחום אורכי גל  2.4·10-8m - 4 ·10-8 m. 
(1)  מהם אורכי הגל של הקווים הספקטרליים שיתקבלו בספקטרום הבליעה ?  (15 נקודות)
(2)  לאיזה מעבר מתאים אורך הגל הקצר ביותר שהתקבל ? נמק.    (7 נקודות)
(3)  בודקים את ספקטרום הפליטה של הגז המעורר בתחום אורכי גל שונים. האם ימצאו קווי פליטה  בתחום האור הנראה ( בין 4000-7000 Å) ? הסבר.  אם תשובתך חיובית, ציין מהם אורכי הגל שיתקבלו. אם לא, הסבר מדוע.  (10 נקודות)
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